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1 Uvod

Pri swojemdeluseveckratsr&€amoz obs&nimi omrezji, kjer gre Stevilo toCk/povezar v tisoCe.
Do tehomrezij lahko pogostopridemoavtomatichoiz drugihvirov. NaStejmonekajprimerov:
rodovniki, diagramipotekaprogramskihsistema, organsle molekule,raCunalngkaomrezja,
transportnamreZja, vodovodnain elektrichaomrezja, referelthaomrezja, druzboslornaomre-
Zja, itd. Obvladovanjetako velikih omreZij predstalja tako Caswno, kot tudi prostorsk zah-
teven problem. TrenutnoSe ne obstajaveliko programa, ki bi omogdaali delo z njimi, zato
svasenovembral996odloCila, dazatneva z razwojem programskga paketazaanalizovelikih
omrezij Pajek . Programe prostodostopemanaslou:

http://vlado.fnf.uni-1j.si/pub/ networks/ paj ek/

2 Uporabaprogramayv rodoslovju

Za izmenjavo rodoslosnih podatlov se uporabljaoblika zapisaGEDCOMo obliko prepozna
tudi programPajek in jo predelav graf. Praszzapra lahko rodoslone podatle predelamov
dve vrsti grafov — rodovnikov:

V navadni obliki je vsakaosebgoredstaljenastocko grafa, poroke soozna&enez neusmer
jenopovezaro medtoCkamausmerjengovezave pavodijo od stasers do otrok. Glej primerna
levi stranislike 1.

V obliki p-graph pasotocke grafa lahko posameznikali pari. VeC o tej obliki najdemona
predstaitvenistranidr. D. R. Whiteaz Univerzev Kaliforniji (Irvine):

http://eclectic.ss.uci.edu/"drw hite/ pgra ph/p- grap hs.ht ml

V primeru,danekaosebaSeni poraCena,je ta osebav grafu predstaljenas swojo tocko; e
paje poraCenajje v grafu predstaljenaskupajs swojim zakoncems skupnotocko. V tej obliki
imamotorej samousmerjengovezave, ki vodijo od otrok do staSes. Ker sotocke lahko tudi
pari, moramoposebepzn&iti ali sepovezava nan&danamaoskegaali nazensk. Povezare, ki
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Slika 1: Predstaitev rodovnika v navadniobliki (levo) in v obliki p-graph(desno).

senana&ajonamaske (kazejonamozeve stase)so ozna&enez neprekinjencrto, povezave, ki
senan&ajonazensle (kazejonazeninestase)pas prekinjeno(pikCasto)crto. V primeru,daje
nekaosebaveCkratporaCena,seta osebgojavi v toliko toCkah,kolikor je porok. Glej primer
nadesnistranislike 1.

3 Analizarodovnikov s Pajkom

V nadalj&ranjusoopisaniosnosni koraki, ki jih moramoopraviti pri uporabiprogramaPajek
dadobimoZeljenerezultate.

3.1 Branje datoteke GEDCOM

Datotelo z rodoslovnimi podatki(v obliki GEDCOMreberema ukazomFile/  Network/
Read (poSerne Crte pomenijozaporednazbire) ali pritisnemoikono za branje, ki se nahaja
v glavnem oknu desnood besedeNetwork (Ce seje dotaknemoz miSko, seizpiSe Read
Network ). Datotekase preberev obliki p-graph. Ce Zelimo datotelo prebrativ navadni
obliki, moramopred branjemspremenitinastaitev s klikom na Options/  ReadWrite/
GEDCOM Pgraph .

3.2 Kako obrnemosmeri puscic

Kotsmoopisaliv pregnjempodpogl&ju, kazejov obliki p-graphpusCiceod otrok proti stasem.
Za razumeanje je morda bolje obrniti smeri pusCic, kar naredimoz ukazom: Net/
Transform/  Transpose . V nadalj&anjuje v vsehprimerihkjer je rodovnik prebranv
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Slika2: Rodovnik JurijaVege (oblika p-graph).

obliki p-graphuporabljenabblika z obrnjenimipusCicami(pusCicekazejood staier proti otro-
kom).

3.3 Risanjerodovnika

Zarisanjerodovnikov seje smiselnoodloCiti, Cegrafni prevelik (najvec 200do 300tock), sicer
je predtemsmiselnoopraviti SekakSnoanalizoin naosnwi te analizeizloCiti in narisatisamo
izbranipodgraf.

Graflahko narSemoz uporabcenepijskegarisanja(Draw/ Energy/ Kamada-Kawai
ali (Draw/ Energy/ 2D Fruchterman-Reingold ), ali paz uporaborisanjaprireje-
nega za risanjerodovnikov. To vrsto risanjapozenemoz uporaboukazamakro: Macro/
Play in natopois&temokje senahajadatotekd_ayers.mcr (ponavadinapodpodr@ju Genea).
Dobljenosliko lahko SeizboljSamaz uporabaskazaDraw/ Draw-Partition/ Layers/
Optimize layers in xy, ki namskusadobljenorazvrstiter po nivojih narisatis ¢im
krajsimi povezarami (izbiramo lahko Se med razlicnimi natartnostmiv podizbiri Draw/
Draw-Partition/ Layers/ Resolution . Nasliki 2 je natanaCin narisanrodovnik
JurijaVege (v obliki p-graphz obrnjenimipusCicami).

3.4 Iskanje najkraj Sesorodstvenezvezemed dvemaosebama

Tudi zaiskanjein risanjenajkrage sorodstenezvezemeddvemaosebamae pripravljenada-
totekaz ukazommakro— path.mcr . Pazenemgo naisti naCin kot pregnje,le damoramaose
doloCiti obeosebi(odtipkamolahko Stevilk o ali vsajzaCetekimena).
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Slika 3: Najkrajsapot (navadnaoblika).

Za primer smo uporabili podatle z datotele Drame.ged (rodovnik LeonaDrameta),v
kateri se nahajajopodatki o 29606 osebah. Datotekaje sestaljenaiz 703 loCenih kompo-
nent,od katerihje enazelovelika (z 19854 osebami)pstalepasomange. Stevilo komponent
ugotovimo z ukazomNet/  Components/ Weakter dobljenirezultatpogledama Info/
Partition . Cesi zapomnimdstevilk o neke komponentejo lahko kasnejezlogimo iz grafa
z ukazomOperations/ Extract from Network/ Partition , kjer dvakratodtip-
kamostevilk 0 zeljenekomponente.

Slika 3 prikazujenajkrago pot medLeonomDrametomin BojanomMihaelomKucanom,
Ce uporabimonavadenrodovnik, slika 4 pa najkrafgo pot, ce uporabimorodovnik v obliki p-
graph(v temprimeruimamov grafunamest®9606 samo22193 tock). Opazimolahko, dase
poti malorazlikujeta,kersmov primerunavadneoblike Stelizakoraktudi poroko (neusmerjeno
povezao).

3.5 Iskanje okoliceizbrane osebe

éeimamoopra/kaz velikim grafom,seje smiselncomejitinaneko okolico izbraneosebe Pod-
graf, ki gasestaljajo osebeki sood izbraneosebeoddaljenenajvec zatri generacijedobimo
tako, dapozenemanmakro3bef3lat.mcr in dvakratodtipkamozeljenoosebo.

3.6 Stevilo neposednih potomcer izbrane osebe

Z ukazomNet/ Partition/ Degree/ Output ugotovimo, koliko povezar vodiodpo-
sameznihtock v grafu. Informacijo si lahko v skrCeni obliki pogledamoz ukazominfo/
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Slika4: Najkrajsapot (p-graph).

Partition ter odtipkamonelo Stevilko, npr. 10 — zelimo videti prvih 10 osebz najvecjim
Stevilom otrok. Stevilko ali ime osebeki ima najvec otrok si zapomnimojn pozenemaNet/
k-Neighbours/ Output  (izraCunamo oddaljenosti od te osebe), ter z ukazom
Operations/ Extract from Network/ Partition (vnesemda) in 1) izloCimo le
osebosamo(ki je naoddaljenostD) in njenepotomce(naoddaljenostil).
Vzemimospetpodatle Drame.ged . Ce preberemalatotelo v navadi obliki, dobimokot
rezultatoseboz najveC otroki (skupno),kar je prikazanonalevi stranislike 5; e pa datotelo
preberem obliki p-graph,dobimozakonskiparz najvec otroki (slika 5, desno).

3.7 Iskanje zanimivih vzorcev

S programomPajek lahko odkrijemo tudi zanimve vzorcev rodovnikih (poroke med so-
rodniki). Rodovnik najprejpreberemor obliki p-graph. Nad njim izraCunamodvopowezane
komponente ukazomNet/ Components/ Bi-Components , pogledamanformacijoo
komponentainfo/  Hierarchy ter odtipkamoneko Stevilko, npr. 10 — Zelimo videti 10
najvecjih dvopwezanihkomponent.ée sev rezultatupojavijo samokomponentevelikosti 2,
je vsev redu. Vetje komponentepa so bolj zanimive. Stevilk o izbranekomponentesi zapo-
mnimoin jo izlo€imo z ukazomHierarchy/ Extract Cluster (dobimomnazicooseb
v tej komponenti) hatopato mnazicoizloCimoiz grafa z ukazomOperations/ Extract
from Network/  Cluster , terjo po zelji naremokot smoze opisali. Slika 6 prikazuje
engyaod zanimvih vzorcey v datotekiDrame.ged .
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Slika 5: Posameznikz najveC otroki (navadnaoblika, levo) in zakonski par z najveC otroki
(p-graph,desno).
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Slika 6;: Porokamedsorodniki.



